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(5?) Verfahren und Basisstationssystem zur Sprachubertragung uber eine Funkschnittstelle in einem digitalen 
Funk-Kommunikationssystem 

(57) Es wird ein Verfahren und ein Basisstationssystem zur 
Sprachubertragung uber eine Funkschnittstelle in einem 
digitalen Funk-Kommunikationssystem angegeben. Beim 
erfindungsgemaflen Verfahren wird zumindest ein Signal 
uber eine Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation 
des Basisstatronssystems und einer Funkstation ubertra- 
gen. Aus diesem Signal wird zumindest ein charakteristi- 
scher Wert bezuglich von Ubertragungsverhaltnissen der 
Funkschnittstelle bestimmt. Der oder die charakteristi- 
schen Werte werden in zumindest einer Speichereinrich- 
tung gespeichert und zu einem spateren Zeitpunkt zusatz- 
lich zu aktuell bestimmten charakteristischen Werten fur 
eine senderseitige Sprach- und Kanalkodierung beruck- 
sichtigt. 
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tteschrcibung 



Die Frlindung heirifft ein Verlahren undcin Basisstationssystem zur Spraehubertragung ubercinc Funkschnittstelle in 
einem digitulen Funk-Kommunikationssystem. insbcsondcrc in einem digitalen Mobil funksystem odcr in einem Aecess- 
5 Network-System. 

Ein Basisstationssystem ist cin "lei I eines digitalen Funk-Kommunikationssysteui. das bcispielswcise dem GSM-Mo- 
bilfunknetz (Global System tor Mobile Communications) wie es aus J. Biala. "Mobiltiink und inielligente Netze". Vie- 
weg VL-rlag, 1995, insbcsondcrc den Seiten 57 bis 92. bckannt ist. entsprechen kann. Insbcsondcrc kann das Funk-Kom- 
munikationssystem aber auch einem Mobilfunksystcni dcrdriiten Generation (UMTS - Universal Mobile Telecommu- 
10 nication System), das iru allgcmcinen den gleichcn Systemaufbau wie das GSM-Mobilfunknetz aut'weisen wird. oder ei- 
nem Access-Network-System, wie es aus M. ReiB "Drahtlos /.utu Frci/eichcn". telcotureport 18. 1995. Scitc 34 bis 37. 
bekannt ist. entsprechen. 

Dcrariige Funk-Kommunikationssystenie ermoglichen den Auibau von Koiumunikaiionsverbindungen zwischen Ba- 
sisstationen und Funkstationen, indem Intbrmationcn. insbcsondcrc Sprachinformationen, Liber cine Funkschnittsielle 

15 iiberrragen werden. Die Funkstationen konnen dabci in einem Mobtlfunksystem als Mobilstationen odcr in cinctu Ac- 
cess-Nelwork-System als drahtlose Netzanschlutieinheiten ausgebildct sein. 

Zur Teilnehmerseparierung werden untersehicdliche Vert'ahrcn verwendct. Als Basis dicscr Verfahren kommi im all- 
gcmcinen ein Frcquenzmultiplexverfahren FDMA (Frequency Division Multiple Access) durch cine Auftrcnnung tier 
Funkschnittstelle in mehrcrc Frequenzkanalc zirni Finsatz. Sind iuchrerc Teilnehmcr aut' ciner gleichcn Tragerfrequenz 

20 tier Funkschnittsielle durch unterschiedtichc Zeirlagcn getrennt. liegt zusatzlich ein Zeit-Multiplexvcrfahren TDM A 
(Time Division Multiple Access) vor. wie cs bcispielswcise auch in dem GSM-Mobilfuhksystem Anwcndung Eincici . 
Sind dagegen die Teilnehmcr aut" der gleichen Tragert'requenz durch untersehicdliche Codes getrennt. liegt ein Code- 
Multiplex verfahren (CDMA - Code Division Multiple Access) vor. wie es aus T. Kctscglou. T Zimi nermann "F I'lizi en- 
ter Tei Inch tncrzugri t"f fur 3. Generation der Mobilkomtuunikation". telcom report 16. 1993. Scitcn 38 bis 41, bekannt ist 

25 und sowohl in den Mobilfunksystemen der zweiten und dritten Generation als auch in Access-'Network-Systemen zur 
Anwcndung kormni b/w. kommen soil. Auch ist aus DF 195 49 158 ein Hybrid dicscr beiden Vert'ahrcn zur Teilnehmer- 
separierung bekannt. das neben einer CUMA-Teilnehmerscparierung zusatzlich eine Zeitmultiptex-Teilnehmerseparie- 
rung aufweist (TO/CDMA). 

Fin Funk-Kontmunikationssystein umtaBt zumindest ein Basisstationssystem. das bcispielswcise cine Basisstations- 

.><) Steuerung enthalt. die tail einer Mehrzahl von Basisstationcn verbunden ist. Die Basisstationen versorgen jeweils cincn 
Funkbercich, auch Funkzetlc genannt, mil funktechnische Ressourcen fur die Funkstationen in dem Funkbereich. Jede 
Basisstation kann dabci nur iibcr cincn begrenzten Vorrat von tunktechnischen Ressourcen veriugen. urn Intcrfcrenzcn 
zu vermeiden. Die Funkbercichc benachbartcr Basisstationen uberlappen sich dabci an den Grenztlachcn der Funkzellcn 
odcr aut'grund eines hicrarchischcn Aulbaus der Funkzellcn. wie er tur die Mobilfunksysteme der zweiten und dritten 

.15 Generation geplant ist. Bei Mobilfunksystemen ist durch die Vcrbindung mehrerer Basisstation mil ciner Basisstations- 
Steuerung cine Ubergabcprozedur zwischen zwei Basisstationen moglich, urn dem niobilen Teilnehmcr cine uncingc- 
schrankle Bewegungsfreiheit mil seiner Mobilstation zu erruog lichen. 

Die Basisstations-Sleucrung ubernimrut dabci die Funklion der Vcrmittlung und des Managements der Funkkanale tier 
Basisstation und die Verwaltung und Austiihrung von Ubergabcprozeduren (.Handover). 

40 En digiialen Funk-Kommunikationssystcmcn werden in der Regel digitate Sprachcodccs cingesetzr. Dicse Sprachco- 
decs bestchen bcispielswcise bei einem GSM-Mobilt'unksystcm aus eincm Sprachkodiercr undcincm nachgeschaltctcn 
Kanalkodiercr. In dem Sprachkodiercr wird die 64 kbit/s Datenratc von PCM30-Kanalen aut" bcispielswcise eine Daten- 
rate von 13 kbit/s rcduziert, die als Nettobitrate bezeiehnet wird. da sic nur die rcincn kodicrtcn Sprachinformationen ent- 
lialt. In dem Kanalkodiercr wird daraufhin durch cin Fehlerkorrekturverfahren zusatzliche Redundanz zu dem Sprachsi- 

45 gnal hinzugefugu so dalS sich die Bitratc bcispielswcise aut 22.8 kbit/s erhohl. der Bruttobitrate. Dieses Beispiel bezieht 
sich aut'einen Vollraten-Codec. Als Weitcrentwicklung wurden auch f lalbraten-Codccs in dem GSM-Mobilt'unksystcm 
eingesetzt, die nur die halbc Datenratc zur Sprachiibertragung verwenden. Fine derartigc Komprimicrung der Spraehsi- 
gnale ist noiwcndig. da die zur Vcrtugung stehenden tunktechnischen Ressourcen knapp sind und cine moglichst groLie 
Anzahl Teilnehmer mit dem Mobilfunksystem vcrsorgt werden soil. 

50 Der Anteil des Fehlerschutzes an der Bruttodaienratc (=Nettodatcnrare der Nutzdaten +- Fehlerschutz) bei den verwen- 
dcten Sprachcodccs ist im allgemeinen hoch und bei guten Kanalbedingungen uberdimensionicrr. Aus dicscm Grund 
wird der Finsatz von adaptiven Multi-Raten-Sprachcodecs (AMR - Adaptive Multi Rale) vorgeschlagen. wobei der An- 
teil des Fehlerschutzes abhiingig von den Ubertragungsbedingungcn aut" der Funkschnittstelle variicrr wird. Durch die 
Rcduzierung des Felilcrschutzcs kann die Bitratc nach der Sprachkodicrung erhohl und damit die Spraehqualitat vcrbes- 

55 sen werden. odcr die Brut toil a ten rate rcduziert und sot nit Kapazitatcn tur weitere Teilnehmcr gcschal'ten werden. 

Als Parameter fur die Bestimmung des Fehlerschuizes kann beispietsweisc die Bitfehterrate verwendct werden. Dicscr 
Parameter birgt allerriings den Nach tei I . das sich die Bittchlcrrate durch kurzzeitige Storungen. wie bcispielswcise Ab- 
schattungen. und besondcrs durch die Bewegung der Teilnehmcr von Mobilfunksysienien sehr schncll andern kann. so 
dalS der Sprachcodee nicht in der rage ist, dicscr sehnellen Anderung zu lolgen. Wcitcrhin ist cine Schatzung der zukunf- 

f>o tigen Ubertragungsbedingungcn aus in der Vergangcnheit gemcssenen Wert en kautu moglich. 

Der Frfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Vert'ahrcn und cin Basisstationssystem anzugeben. das cincn. unabhan- 
gig von kurzzcitigen Schwankungcn der Kanaleigcnschat'ten. moglichst opt i male Sprach- und Kanalkodicrung ermog- 
licht. 

Dicse Aufgabe wird durch das Verfahrcn mit den Merkiualen des Patentanspruchs 1 und durch das Basisstaiionssy- 
65 stem mit den Mcrkmalen des Patentanspruchs 15 gclost. Wciterbildungcn der Frfindung sind den Untcranspruchen zu 
entnehmcn. 

Beim erlindungsgematien Verfalircn und Basisstationssystem zur Sprachiibertragung ubercinc Funkschnittsielle in ei- 
nem diszitalen Funk-Kommunikationssvstcm. das zumindest cine Basisstation. die mit einer Basissiations-Sieuerunii vcr- 
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bunden ist, sowie zumindest cine erste Funkstation. die sich in dem Funkversorgungsbereich dor Basisstation beiindet. ' 
aufweist. wird zumindest cin Signal liber die Funksehnittstelle zwischen der ersten Funkstation und der Basisstation 
ubertragen. Aus diesem Signal wird durch cine Signalauswerteeinrichtung zumindest ein charakteristischer Wert hcy.ua- 
lich von Ubertragungsverhaltnissen der Funksehnittstelle hesiimmt. Der charakteristische Wert wird in zumindest einer 
Speichereinriehtung gespeicherr und zu einem spciteren Zeitpunkt zusatzlich zu eineiu akiuell bestimmten eharakteristi- 5 
schen Wert durch cine Steuereinrichtung. die eine senderseitige Sprach- und Kanalkodierung durch zumindest einen 
Sprach- und Kanalcodec steuert. berlicksichtigt. 

Dieser charakteristischer Wert kann in einer ersten Ausgestaltung der Hrfindung auf einen Empt'angspegel, eine Hit- 
fehterrate und/oder ein der Signallaufzeit zwischen der ersten Funkstation und der Basisstation proporrionaler Wert und/ 
oder ein Signal-Rausch- Verhaltnis bezogen sein. Besonders leicht aus Funk-Kommunikaiionssystemen zu entnehmende to 
charakteristische Werte sind der Hmpfangspegel und die Bitfehlerrate (die als skalierte Werte RXLEV, RXQUAL ange- 
geben werden). da sic in der Regel in den derzeitigen Realisierungen bereits vorhegen. 

In zwei weiteren Ausgestaltungen der Hrfindung wird durch die Steuereinriehiung der Sprach- und der Kanalcodec 
derart angesreuert. daB in der ersten Ausgestaltung die Birrate des F'ehlerschutzes in dem Kanalcodec und somit auch die 
Bruttobitrate am Ausgang des Kanalcodecs variien wird. wobei die Nett.obitrate am Ausgang des Sprachcodecs konsrant 1 5 
gehalren wird, und daB in der zweiten Ausgestaltung die Nettobitrate am Ausgang des Sprachcodecs und die Bitrate des 
F'ehlerschutzes in dem Kanalcodec variiert wird. wobei die Bruttobitrate am Ausgang des Kanalcodecs konsiant gehatten 
wird. 

Die erste dieser beiden Ausgestaltungen besitzr. den Vorreil, daB durch einen geringeren Fehlerschutz die Bruttobitrate 
gesenkt und somit zusatzliche Kapazitat fur weitere Sprachiibertragungen auf der Funkschnitrstelle geschaffen wird. Die :o 
zweite Ausgestaltung besitzt hingegen den Vorteil, daB die Sprachkodierung bei einem geringeren Fehlerschutz groBzli- 
giger gestallet werden kann. und somit die Sprachqualitat erhbht wird. 

Die tMessungen der Ubertragungsverhaitnisse kbnnen sowohl in der Basisstation als auch in der Funkstation durchge- 
fiihrt und arisen I ie(3end der Basisstation si a nalisiert werden. Die Steuerung des Sprach- und Kanalcodecs wird vorteilhaft 
durch die im Basisstationssystem, beispielsweise in der Basisstation oder in der Basissrations-Steuerung. verwirklichte 25 
SLeuereinrichtung durchgefuhrt. 

Aus dem gespeicherten und dem aktuell bestimmren charakteristischen Wert kann durch die Steuereinrichtung ein sta- 
ristisciier iVlittelwert oder die Differenz enuittelt werden. der oder die jeweils fur die Steuerung des Sprach- und Kanal- 
codecs beriieksichtigt wird. ' - - 

Vorteilhaft wird weiterhin der Funkversorgungsbereich der Basisstation in geographische Teilbereiche uufgeieilt und jo 
der Aufenthaltsort bzw, Standort der Funkstation enuittelt und einem geographischen Teilbereich zugeordnet. Der Auf- 
enthaltsort bzw. Standort kann dabei durch ein globales Lokalisierungssystem, wie beispielsweise dem GPS (Global Po- 
sitioning System), durch gerichtete Antennen und/oder Entfernungsmessungen bzw. bei der Nerzplanung des Aeeess- 
Network-Systems enuittelt werden. 

Durch diese Zuordnung der Funkstationen zu geographischen Teilbereichen kann in einer weiteren Ausgestaltung der 
Hrfindung der bestimmte charakteristische Wert durch die Steuereinrichtung mit einen Gewichtungskoetfi/.ienicn sje- 
wichtet werden. Dieser Gewichtungskoeffizient wird bei der Netzplanung fur die einzelnen geographischen Teilbereiche 
festgelegt und kann abhangig von geographischen Gegebenheiten variieren. Zusatzlich kann der Gewichtungskoelfizient 
abhangig von der Zeit variieren. Diese zeitliche Variation kann beispielsweise aufgrund von Zeiren mit erhohtem Ver- 
kehrsautkommen, d. h. vemiehrten Ubertragungsstorungen, oder durch eine hohere Teilnehmerdichte sinnvoll sein. Der 40 
Gewichtungskoeflizient bewirkt somil vorteilhat't, daB in bestitmuten Teilbereichen und/oder zu bestimmten Zeiten ein 
hoherer Fehlerschutz vcrwendet wird, da es zu einer hiiutigeren Beeintrachtigung der Ubertragungsqualirat komtnt. 

Ein zusammenl'assen von mehreren geographischen Teilbereichen, die gleiche oder ahnliche geographische Gegeben- 
heiten aufweisen. zu einem Teilbereich und dem Festlegen eines einheit.lichen Gewichtungskoellizienten ist beispiels- 
weise in landlichen Gebieren sinnvoll. wodurch die Steuerung vereinfacht werden kann. 4.5 

[n einer weiteren vorteilhat'ten Ausgestaltung ist in der Speichereinrichrung eine dreidimensionale Speichenuatrix ver- 
wirklicht, in der der charakteristische Wert nach den geographischen Teilbereich. in dem sich die erste Funkstation be- 
findet, und nach der Zeit eingetragen wird. Gemeinsam mit den jeweils fur den geographischen Teilbereich gespeicherten 
Gewiehrungskoet'fizienten stehen der Steuereinrichtung alle fur eine optimale Steuerung des Sprach- und Kanalcodecs 
benotigten Daten zur Verfiigung. 50 

Der charakteristische Wert kann durch einen Timer gesteuert periodiseh in vorgegebenen zeitlichen Intervallen enuit- 
telt und in der Speichenuatrix gespeichert werden. Fur den Fall. daB die Funkstation als Mobilstation ausgestalter ist, 
kann eine Speicherung des charakteristischen Wertes zusatzlich auch hei einem Wechsel in einen anderen geographi- 
schen Teilbereich ertblgen. Nach den gleichen Kriterien kann ebenfalls die Steuerung der Sprach- und Kanalkodierung 
angercgt werden. 55 

Durch diese Ausgestaltungen ist es vorteilhaft moglich. Hrfahrungswerte. d. h. periodiseh gespeicherte charakteristi- 
sche Werte. abhangig von Ort und Zeit und jeweils durclr Gcwichtungskoetfizienten gewichtet. fur die Steuerung des 
Sprach- und Kanalcodecs zu beriicksichtigen. Dadurch werden vorteilhaft kurze Storungender Ubertragungsqualitat re- 
lativien und die Sprachkodierung kann mit einem optimal angepaBten Fehlerschutz durchgefuhrt werden. 

Tn zwei weiteren Ausgestaltungen der Hrfindung werden fur die Steuerung der senderseitigen Sprach- und Kanalko- 60 
dierung nicht nur die gespeicherten und aktuell bestimmten charakteristischen Werte fur die Sprachubertragung /.wi- 
se hen der Basisstation und der ersten Funksiation berucksichtigt. sondern zusatzlich auch gespeicherte und aktuell be- 
stimmte charakteristische Werte beziiglich der Ubertragungsverhaitnisse zwischen der Basisstation und weiteren Funk- 
stationen. Diese weiteren Funkstationen befinden sich dabei in einer ersren Ausgestaltung ebenfalls in dem Funkversor- 
gungsbereich der Basisstation. und in der zweiten Ausgestaltung in dem gleichen geographischen Teilbereich wie die er- *5 
ste Funksiation. 

llierdurch wird vorteilhaft eine Datenbank verwirklicht, in der charakteristische Werte alter in dem Funkversorgungs- 
bereich der Basisstation behndlichen Funkstationen nach Ort und Zeit gespeichert werden. Fur eine Mobilstation in ei- 
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nem Mobillunksystem. die beispielsweise in cin neues geographisches Teilgebiel eintritt, kann dabei auldie charakt^. 
siischen Werte anderer Funkstationen. die sich in dem Teilgebiet hefinden b/.w. beranden. fur die Steueruna des Spraeh- 
und Kanalcodecs zuriickgegriffen werden. urn soritiL eine imiglich.se opiimale Sprach- unci Kanaikodieruna zu realisieren. 
Die Steuerung der Sprach- und Kanalkodierung wird durch diese MaBnahmen sehr unemprindlich gegenuber kurzen Sto- 
5 rungen in der Ubertragungsqualitat. Srorungen von tangerer Dauer werden dagegen durch eine regelmalSige Bestimmuna 
der charakieristisehen Werte und dessen siaiisiischen Mitielwert berucksichtiet. " * 

Die nachfolgende Beschreibung mehrerer Austuhrungsbeispiele des erlindungsgemaBen Vertahrens und des errin- 
dungsgemaBen Basisstationssystems besitzt lediglich heispielhafien Charakter. Dfe heschriebenen Merkmale sind nicht 
zwingend in der dargesrellten Art zur Verwirkliehung des angestrebten Frfolges ertbrderlich. 
10 Austuhrungsbeispiele der Hrlindung werden unhand der beiliegenden Xeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Funk-Kommunikaiionssyslcm in aligeiueiner Darstellung (Stand der Technik), 
big. 2 ein Blockschaltbild von Kotuponenten der erfindungsgemaBen Basisstarionssvsterus, 
Fig. 3 eine beispielhaft angegebene dreidimensionale Speichermatrix. 
15 Fig. 4 ein Blockschaltbild wie in der Fig. 2. niit einer Aufteilung des Funkversorgungsbereiches der Basisstarion in 
geographische Teilbereiche, und 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm des erfindungsgemaBen Verfahrens fur das Basissiaiionssvstem naeh Fig. 4. 
Das in Fig. I dargestelire Funk-Kommunikationssystem entsprichl eineru Lei 1 eines bekannten GSM-Mobilt'unksv- 
stems, ist jedoch auch auf ein Mobitfunksystem der dritten Generation oder ein Access-Network-System ubertraabar. 
2u Kin derartiges Funk-Kommunikationssystem besteht aus einer oder einer Vielzahl von Vcrmittlungsstellen SG, die umer- 
einander vemetzr sind bzw. den Zugang zu einetu Festnetz PSTN oder einem Mobilfunknetz PLMN herstellen. Weirer- 
hin sind diese Vcrmittlungsstellen SC tuit jeweils zumindest einer Basisstations-Steuerung BSC verbunden. Jede Basis- 
stations-Steuerung BSC ennbglieht wiederutu eine Verbindung zu zumindesi einer BasissTaiion BS, die Liber eine Funk- 
schnittstelle Kommunikationsverbindungen zu einer oder ruehrercn Funkstationen TS autbauen und auslosen kann. 
IS Jede Basisstation BS versorgt jeweils einen gebgraphischen Bereich niit funktechnischen Ressourcen. Naeh der Fig. 1 
versorgen die Basisstationen BS beispielsweise jeweils einen vereinfaehr ais Sechseck dargesrellten Bereich. der ullae- 
tuein als Funkzelle bezeichner wird. An den Grenzen der jeweiligen Zellen sind Uberlappungen vorgesehen, so dati bei- 
spielsweise eine Funkstation TS im Uberlappungsbereich zu zumindest zwei Basisstationen BS eine Verbindune aut- 
bauen kann. Gemeinsatu mil der Basisstations-Steuerung BSC bilden die Basisstationen BS ein Basisstation^svstem 
M) BSS. ' ■ 

Komponenten dieses Basisstationssysterns BSS sind in der Fig. 2 beispielhaft dargestellt. Die Basissrations-Sieueruna 
BSC kann als separate Einheit oder zusammen niir einer Basisstation BS oder anderen Komponenten des Funk-Komrm* 
nikationssystems verwirklicht sein. 

Die Basisstation BS empfangt Liber eine Antenne A und eine Sende/Fmpfangseinrichtung TRX Nurz- und Sisinaiisie- 
J5 rungsinfoniiationen sowie MeBwerte Liber die Ubertragungsbedingungen der Luftschnittstelle zu der ersten Funkstation 
TS I und signalisiert diese der Basisstations-Steuerung BSC. Solche MeBgroBen. die sich gegebenenfalls erst nach inter- 
nen Umrechnungen in einer Signalauswerteeinrichtung SFD in der Basisstation BS ergeben, sind beispielsweise der 
Hmpt'angspegel RXLEV, eine skalierte GroBe zur Bitfehlerrate RXQUAL. eine Vorhaltezeit ta oder ein Sicnal-Rauseh- 
Verhaltnis C/I. Diese Werre konnen auch von der ersten Funksration TS I enuittelt und Liber die Lufischniustelte zu der 

40 Basisstation BS iibertragen werden. 

In einer Speichereinriehtung SD der Basisstaiions-Sleucrung BSC werden die bestirnniten charakteristischen Werte 
gespeichert, wobei diese Speichereinriehtung SD gleichsatu in der Basisstation BS verwirklicht sein kann. Die charakte- 
risiischen Werte RXLEV. RXQUAL werden in einem GSM-Mobilfunksystem beispielsweise von der Funkstation TSl 
signalisiert. wahrenddessen die Angabe zu Signallaufzeit in Form der Vorhaltezeit ta und die Antiaben zum Siynal- 

45 Rausch-Vcrhalt nis C/I in der Basisstation BS selbst aus den Emplansissiiinalen gewonnen werden Fs ist jedoch ebenso 
moglich. nur in der ersten Funkstation TS 1 oder in der Basisstation BS ermittelte Werte oder alternative Kombinationen 
in der Speichereinriehtung SD zu speichern. 

Die Basisstations-Steuerung BSC enthalt. neben weiteren. tur die Frlindung nicht bedeutsainen, Kotuponenten eine 
Steuereinrichtung CD. die nach Auswerten der gespeieherten und der aktuell bestitnmren eharakteristischen Werte einen 

.so Sprach- SPCO und Kanalcodec CFICO ansteuert. in dem die Sprach- und Kanalkodierung der Sprachsiynale erfolar. in 
einem GSM-tMobiltunksystem kann dieser Sprach- SPCO und Kanalcodec CHCO auch zwischen der Basisstadons- 
Steuerung BSC und der als Mobilvenuittlungsstelle MSG ausgestalteten Vennittlungsstelle SC in einer (nicht dargesrell- 
ten ) Transkodiereinheit ITl/MJ verwirklicht sein. Diese Transkodiereinheit 'I'RAU kann wiederum in der Mobilvenniu- 
lungsstelle MSC oder in der Basisstations-Steuerung BSC integriert sein. 

55 Die netzseitig von der Mobilverrniltlungsstelle MSG eintret't'enden Sprachintbnnationen einer Konuuunikationsver- 
bindung. beispielsweise niit 64 kbit/s Liber eine PC VI- Verbindung. werden mil Hilte des Sprachcodecs SPCO durch eine 
Falrungskodierung des Sourcekodes sprachkodiert und besitzen anschlieBend eine Nettobitrate von beispielsweise 
13 kbit/s. [n der ansehlieBenden Kanalkodierung in dem Kanalcodec CTICO wird die Bitrare durch Ilinzutuiien von 
Schutzbits auf beispielsweise aut'eine Brutrobitrate von 22.S kbii/s erhbht und die so kodierten Sprachintbnuaiionen zu 

60 der Basisstations-Steuerung BSC ubertragen. Fin vergleichbarer Sprach- SPC'O und Kanalcodec CHCO isi ebenralls in 
der Funkstation TSl verwirklicht. 

Die Fig. 3 zeigt ein der Fig. 2 entsprechendes Basisstationssystem fur ein Mobilfunkssystem. mil einer Basisstations- 
Steuerung, die mit einer Mobilverrniltlungsstelle MSC verbunden ist. und einer Basisstation BS. Tn dem Funkversor- 
gungsbereich der Basisstation BS berinden sich als Mobilstationen MS 1 . MS 2 ausgestalrete Funkstationen TS i und TS2. 

65 Der Funkversorgungsbereich der Basisstation BS ist in einzelne geographische'leilbereiche aufizeteilr. 

Die Aufenthaltsorte der beiden Mobilstationen MS I und MS2 werden beispielsweise durch ein GPS-Systeni ermiitelt 
und jeweils einem geographisehen Teilbereich zugeordnei. Dieses kann in der Weise erfolgen. dalS in den Mobilstationen 
MS I und MS2 jeweils die Positionsangabe berechnet und der Basisstation BS signalisien wird. Die Signalausweneein- 
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richtung SFD in der Basisstation BS ertuitteli daraufhin die jeweilige Zuordnung zu einem geographisehen Teilbereich. 

Fiir die Nuizung dieser spezi rise hen Ortsangabe der Mobil staiionen MSI und MS 2 isi in der Speichereinrielmme SD 
in der Basisstaiions-Sieuerung BSC cine dreidimensionale Speichenuairix MTX, wie'sie aussohnitrsweise in der Vig. 4 
dargestelll ist. verwirklicht. Diese Speichenuairix MTX entspricht in der Grundebene, gekenn/.eiehnet durch die Achsen 
x und y, der Aufteilung in die geographisehen Teilbereiche des Funkversorgungsbereichcs der Basisstation BS, die bei- 5 
spiclhatt in der x-Richrung mil der Buehstabenfolge A. B, . . . und in der y- Richtung mil der Ziffemfolge I. 2. . . . zur 
Adressierung der einzelnen Teilbereiche gekennzeiehnet sind. Fine entsprechende Adressiemng kann ebenfal is durch bi- 
niire Zahlen ertblgen. Die dritte Dimension der Speichenuairix MTX entsprichr einer Zeiiachse r. die beispielsweise in 
Stunden-. Minuten- odor SekundenscUritten unterreilt sein kann. 

Die charakieristtsch.cn Werte werden in diese Speichenuairix M'l*X nach deiu geographisehen Teilbereich. in deru sich io 
die jeweilige Mobilsiation MS 1 bzw. MS2 belindel, und nach der Zeil eingeiragen. Weiterhin kann in der Speichenuairix 
MTX t'iir jeden geographisehen Teilbereich jeweils ein Gewichtungskoeftizient EC gespeiehen werden. Dieser Gewich- 
tungskoefrizient FiC wird beispielsweise bei der (STetzplanung fesigelegt. und hiingl vorwiegend von den geographisehen 
Gegebenheiien in den Teilbereichen ab. Fine tuogliche Darstellung dieses Gewiehtungskoetrizienten FC isi ein Muliipli- 
kationsfaktor zwischen 0 und I . mil dem die charakierisiischen Werte gewiehtet werden. Ein Gewichrungskoelfizient FC 15 
mil dem Wert I kann beispielsweise t'iir ein landliehes Gebiet deriniert werden, in dem es nur sehr geringe Abschaitungen 
und nur eine unterdurchschnittlich hohe Verkehrsdichie gibt. In Ballungszentren dagegen kann der Gewiehtungskoefri- 
zient FC beispielsweise bei 0,5 liegen, d. h., es treten haufig Slorungen der Ubertragung durch Abschaitungen auf und es 
bestcht eine hohe Verkehrsdichie. 

Weiierhin kann der Gewichtungskoer'fizient FC zeitlich variieren, da beispielsweise in StoBzeiten eine zusatziiche lie- 20 
eintrachtigung der Obertragungsqualitat. auftritt. Durch diese Gewichtung der charakteristischen Werte wird die Steue- 
rung der Sprach- und Kanalkodierung beeinrlutit. so duB bei einem niedrigen Gewiclmingskoeftizienien FC generell ein 
hoherer Fehlerschutz durchgeluhrr wird als bei einem hohem Gewichtungskoefrizienten FC, unabhangig von den tat- 
saehliehen Gegebenheiien. 

Die sukzessive Fnuittlung der charakteristischen Werte kann beispielsweise durch einen in der Steuereinrichtung CD 15 
verwirklichten Timer T gesieuert werden. der in Uhereinstimruung mil den Zeitschritten in der Speichenuairix MTX die 
Enuittlung und den Fintrag der charakierisiischen Werte anregr. Durch diesen Timer T kann gleichsam die Steuerung des ■ 
Sprach-SPCO und Kanalcodecs CHCO gesieuert werden. Zusatzlich kann die Enuitllung des charakteristischen Wertes 
und der Sleuerung des Sprach- SPCO Ltnd Kanalcotlecs CHCO bei einem Uberrritt der Mobilsiation in einen anderen 
geographisehen Teilbereich ertblgen. io 

Tn dem dargestellten Beispiel der lug. 3 isr der Sprach- SPCO und Kanalcodec CITCO derart ausgestalief, daft die N T er- 
tobiirale nach der Sprachkodierung und/oder die Brurrobitraie nach der Kanalkodierung variieren kann. Die Steuerung 
des Sprach- SPCO und des Kanalcodecs CIICO ert'olgt durch die Steuereinrichtung CD, die die gespeicherten charakte- 
ristischen Werte in der Speichenuairix MTX auswertet. In dem Beispiel betinden sich die erste und die zweiie Mobilsia- 
tion MSI und MS2 in dem gleichen geographisehen Teilbereich. Urn die Sprach- und Kanalkodierung fi.tr die Sprach- ;5 
ubertragung zu der ersten Mobilsiation MSI zu steuern. wertet die Steuereinrichtung CD die aktuell emtittelteh und die 
in der Speichenuatrix MTX gespeicherten charakteristischen Werte der ersten und der zweiten Mobilsiation MSI und 
MS2aus. " 

Fiir die Ausvverlung konnen dann jeweils die charakteristischen Werte. die in mehreren Zeitschritien von den gleichen 
Mobiisiadonen oder die beispielsweise am vorangegangenen Tag fiir andere Mobilstationen gespeiehen wurden, beriick- 40 
sichtigt werden. DerZeitraum bzw. die Mengeder berCicksichtiglen charakteristischen Werte kann von der Steuereinrich- 
tung CD deriniert werden, wobei jeweils eine Berechnung ties siatistischcn Mittelwertes oder tier DitVerenz ertblgen 
kann. 

Furden Fall. daf3 die erste Mobilsiation MS I in einen anderen geographisehen Teilbereich Libert ritt, in deru sich bereits 
die zweite Mobilstation MS2 belindet, kann die Steuereinrichtung CD fiir die'Steuerung des Sprach- SPCO und Kanal- 45 
codecs CHCO auf die bereits ermittellen charakteristischen Werte beziiglich der zweiten Mobilstation MS2 zuruckgrei- 
fen und somit sofort eine optimale Sprach- und Daienkodierung fiir die Spraehubertragung zu der ersten Mobilstation 
MSI generieren. 

In der Fig. 5 wird ein Ablaufdiagramtu des crfindungsgemaTcn Verfahrens dargestellt. Die einzelnen Sehrirte emspre- 
chen den beschriebenen Punkten bei der Beschreibung der b'ig. 3 und Fig. 4. Das Verfahren kann in der dargestellten Ab- 50 
folge oder aber auch in einer anderen Abfolge durchgefuhrt werden. 

So kann beispielsweise die Gewichtung der charakteristischen Werte durch den jeweiligen Gewichiungskoeflizienten 
HC auch von der Slcuereinrichtung CD nach dent Auswerten der Speichenuairix MTX. und die Frmii thing des Aufent- 
haltsortes der Mobilstationen MSI und MS2 parallel zu der Frmittlung des jeweiligen charakteristischen Wertes erfol- 
a en. 55 
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Verwendete Abkurzungcn 





Begriff 


Abkurzung 


engl. Begriff 


5 


Basisstation 


BS 


Base Station 




Basisstations-Steuerung (MN) 


BSC 


Base-Station-Controller 




Basisstation (MN) 


BTS 


Base Transceiver Station 


10 


Steuereinrichtung 


CD 


Control Device 




Kanaicodec 


CHCO 


Channel Codec 




Gewichtungskoeffizient 


EC 


Evaluation Coefficient 


1 5 


globaies Lokalisierungssystem 


GPS 


Global Positioning System 




Mobiistation (MN) 


MS 


Mobile Station 




Mobilvermittlungsstelle (MN) 


MSC 


Mobile Switching Center 




dreidimensionale Speichermatrix 


MTX 


Matrix 




Funk-Basisstations-Steuerung (AN) 


RBC 


Radio Base Controller 


25 


Funk-Basisstation (AN) 


RBS 


Radio Base Station 




drahtlose NetzanschiuBeinheit (AN) 


RNT 


Radio Network Terminal 




Funk-Vermittlungsste!le (AN) 


RSC 


Radio Switching Center 


30 


Vermittiungsstelle 


SC 


Switching Center 




Speichereinrichtung 


SD 


Storing Device 




Signaiauswerteeinrichtung 


SED 


Signal Evaluation Device 


35 


Sprachcodec 


SPCO 


Speech Codec 




Sende/Empfangseinrichtung 


TRX 


Transceiver 




Funkstation 


TS 


Transceiver Station 
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Palentanspriiehe 

1. Vertahren /ur Sprachiibertragung liber cine Funkschnittstelle in einem digitalen Funk-Kommunikationssvstem. 
45 das 

/umindesr cine Basisstation (BS), die tuit einer Basisstarions-Steuerung (BSC) verbunclen isr. und 

- zumindesr cine ersten Funkstation (TS F). die sicli in einem Funkversorgungsbereieh der Basisstation (BS) 
be (in del. aufweist. bei dem 

/xiniindest ein Signal iiber die Funkschnittstelle zwisehen der ersten Funksration (TS 1 ) und der Basisstation 
50 (BS) ii ben rage n wird. 

- aus dem Signal /.umindest ein charaktcristischer Wert (RXLFV, RXQUAL. ta. C7I) be/.uglieh von Obertra- 
gungsverhaltnisse der Funkschnittstelle best i mint wird. 

der charakteristisclie Wer( (RXLFV. RXQUAL, ta. C7D in /umindest einer Speichereinrichtung (SD) ge- 
speichert wird. und 

55 • der gespeicherte charakteristisclie Wert (RXLFV, RXQUAL. ta. (71) /.u einem spiireren '/eitpunkt /.usat/.lich 

7.U einem aktuell bestitnmten eharakterislischen Wen (RXLFV. RXQUAL. ta, (VT) 1'iir eine Sieuerung einer 
senderseitigen Sprach- und Kanalkodierung durch zumindest einen Sprach- (SPCO) und Kanaicodec (CHCO) 
Lur die Sprachubertragung beriicksiehtigl wird. 

2. Vertahren nach Anspruch K bei dem als charakteristischer Wert (RXLFV. RXQUAL. ta. (71) ein Fmpl'ungspe- 
60 gel. cine Bittehlerrate und/oder ein der Signallaur'zeit (ta) zwisehen der ersten Funkstation (TS I > und der Basissta- 
tion (BS) proportionaler Wen und/oder ein Signul-Rausch-Verhalinis bestimmt wird. 

3. Vertahren nuch Anspruch I oder 2. bei dem die Bi irate des Fehlerschutzes in dem Kanaicodec (CHCO) und so- 
tuit Bruttobitrate am Ausgang des Kunalcodecs (CTICO) variiert wird. wobei die Nettobiirate am Ausiiunv: des 
Sprachcodecs (SPCO) konstant gehalten wird. 

65 4. Vertahren nach Anspruch I oder 2. bei dem die Nettobitrate am Ausgang des Sprachcodecs (SPCO) und die Bi- 

trate des Fehlerschutzes in dem Kanaicodec (CHCO) variiert wird. wobei die Bruttobitrate am Ausgang des Kunal- 
codecs (CHCO) konstant gehalten wird. 

5. Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche. bei dem ein statistischer Miirelwen des aespeicherien 
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und des aktuell bestimmten charakteristischen Wertes (RXLEV. RXQUAL, la. (71) oder die Dift'erenz /.wischen 
dem gespeicherten und dem akiuell besrirumten charakteristischen Wert (RXLEV. RXQUAL. tu. C/I) enuiueU und 
fur die Steuerung der senderseitigen Sprach- und Kanalkodierung beriieksichtigt wird. 

6. Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem- der Funkversorgungsbcreich der Basisstation 

{ BS ) in geographische Tctlbereiche uut'geteilt wird, und der Aut'enlhaltsort bzw. der Standort der ersten Funkstation 5 
(TS I ) durch ein globules Lokalisierungssystem (GPS ) oder durch geriehlele Antennen und/oder durch Entt'emungs- 
messungen b/.w. bei der Netzplanung enniitelt und einern geographischen Teilbereich zugcordnd wird. 

7. Vertahren nach einern der vorhergehenden Anspriiche, bei deru der charakieristische Wert (RXLEV. RXQUAL. 
ta. C/T) durch zumindest einen Gewiehtungskoelrizienten (EC) gewiehtet wird, wobei der Gewichtungskoetlizient 
(EC) abhangig von geographischen Gegebenheiien fur die einzelnen geographisehen Tcilbereiehc bei der Neizpla- to 
nung r'eslgelegt und/oder abhangig von der'/eit variiert wird. 

8. Vertahren nach Anspruch 7, bei dem mehrerc geographische Teilbereiche. die gleiche oder ahnlichc gcographi- 
sche Gegebenheiten auTweisen. zu einem geographischen Teilbereich zusarumengetaSt werden und den gleichen 
Gewichtungskoet'tizienten (EC) aufweisen. 

9. Vertahren nach Anspruch 7 oder 8, bei dem der charakteristische Wert (RXLEV. RXQUAL. ta. C/I) in einer in 15 
der Speichereinrichtung (SD) verwirklichten dreidiruensionalen Speichennatrix (MTX.) nach dem geographischen 
Teilbereich und nach der/eii eingetragen wird. 

It). Vertahren nach Anspruch 9. bei dent der charakieristische Wert (RXLEV. RXQUAL. ta. (.71) periodisch in vor- 
gegebenen zeitlichen Imervallen und/oder bei eineni Ubertritt der als eine erste Mobitstation (MSI) ausgestaUcten 
ersten Funkstation (TS 1 ) in einen anderen geographischen Teilbereich hestimmt und in der dreiditviensionalen Spei- :o 
chermatrix (MTX) eingetragen wird. 

11. Vertahren nach eineni der vorhergehenden Anspruehe. bei dem die Steuerung der senderseitigen Sprach- und 
Kanalkodierung periodisch in vorsegebenen zeitlichen [ntervallen und/oder bei einern Ubertritr der als eine erste 
Mobilslation (MSI) ausgestaUcten ersten Funkstation (TSl) in einen anderen geographischen Teilbereich angeregt 
wird. 25 

12. Vertahren nach eineni der Anspriiche 9 bis 1 1, bei dem der den geographischen Teilbereichen jeweils zugeord- 
nete Gewiehiungskoetfizient (EC. 1 ) in derdreidimensionalen Speichennatrix (MTX) gespeichert wird. 

13. Vertahren nach eineni der vorhergehenden Anspriiche. bei dem 

- weitere charakieristische Werte (RXLEV. RXQUAL. ta, C/I) beziiglieh der Ubertragungsverhaltnisse /.wi- 
schen der Basisstation (BS) und weileren Funkstationen (TS2. . .). die sich ebenr'alls in dem Funkversorgungs- M) 
bereich der Basisstation (BS) behnden. in der Speichereinrichtung (SD) gespeichert werden. und 

- die gespeicherten weiteren charakieristischen Werte (RXLEV. RXQUAL, ta. C/I) zu eineni spateren Zeii- 
punkt zusatzlich zu aktuelt besiimruten weiteren charakteristischen Werten (RXLEV, RXQUAL. ta. C/I) 
ebenso wie der gespeicherte und akiuell besrimmte charakrerisrische Wen. (RXLEV, RXQUAL. ta. (71) beziig- 
lich der Ubertragungsverhaltnisse /wischen der Basisstation (BS) und der ersten Funkstation (TS1) tur die as 
Steuerung der senderseitigen Sprach- und Kanalkodierung tur die Sprachubertragung zwischen der Basissta- 
tion (BS) und der ersten Funkstation (TS I) berucksichtigt werden. 

14. Vertahren nach einern der Anspriiche 6 bis 12. bei dem 

- weitere charakieristische Werte (RXLEV RXQUAL. ta. C/I) be/.uglich ctcr Ubertragungsverhaltnisse /wi- 
schen der Basisstation (BS) und weiteren Funkstationen (TS2. . .). die sich in dem gleichen geographischen 40 
Teilbereich wie die erste Funkstation (TSl) betinden. in der Speichereinrichtung (SD) bzw. in der dreidimen- 
sionalen Speichennatrix (iMTX) der Speichereinrichtung (SD) gespeichert werden. und 

- die gespeicherten weileren charakteristischen Werie (RXLF-V, RXQUAL, ta. C/I) zu einem spateren Xeit- 
punkt zusatzlich zu den aktuell bestimmten weiteren charakteristischen Werten (RXLEV. RXQUAL. ta. C/I) 
ebenso wie der gespeicherte und aktuell bestimmte charakteristische Wert (RXLEV. RXQUAL. ta. C/I) beziig- 45 
lich der Ubertragungsverhaltnisse zwischen der Basisstation (BS) und der ersten Funkstation (TSl) lur die 
Steuerung der senderseitigen Sprach- und Kanalkodierung tur die Sprachubertragung zwischen der Basissta- 
tion (BS) und der ersten Funkstation (TS I) beriicksichtigi werden. 

15. Basisstationssystem (BSS) t'iir ein digiiales Funk-Kommunikationssysteru. mit zumindest einer Basisstation 
(BS). die mit einer Basisstations-Steuerung (BSC) verbunden ist, mit .so 

- zumindest einer Sende/Emptangseinriehtung (TRX) zur Sprachubertragung iiber eine Funkschnittstelle ' 
zwischen der Basisstation (BS) und einer in dem Funkversorgungsbereich der Basisstation (BS) betindlichen 
ersten Funkstation (TSl). 

- einer Signalauswerteeinrichrung (SED) zum Bestinimen von zumindest einem charakteristischen Wert 
(RXLEV. RXQUAL. ta. C/T) bezuglieh von Uhertragungsverhaltnissen der Funkschnittstelle aus einem iibcr 55 
die Funkschnittstelle iibertragenen Signal, 

- einer Speichereinrichtung (SD) zum Speichern des charakteristischen Wenes (RXLEV. RXQUAL. ta. C/I). 
und 

einer Steuereinrichtung (CD) zum.Steuern einer senderseitigen Sprach- und Kanalkodierung durch zumin- 
dest einen Sprach- (SPCO) und Kanalcodec (CHCO) tur die Sprachubertragung uber die Funkschniitstelle. rtn 
wobei die Steuereinrichtung iCD)'den gespeicherten charakteristischen Wert (RXLEV. RXQUAL. ta. C/l) zu 
einem spateren '/eitpunkt zusatzlich zu einem aktuell besiimruten charakieristischen Wert t RXLEV. 
RXQUAL. ta. C/I) beriicksichtigi. 

16. Basisstaiionssysiem (BSS) nach Anspruch Li. bei dem der charakteristische Wert (RXLEV. RXQUAL. ta. C/L 

aut" einen Empfangspegel. eine Bitt'ehlerrate und/oder einen der Signallaurzeii (ta) zwischen der ersien Funkstation <o 
(TS I) und der Basisstation (BS) proportionalen Wert und/oder ein Signal-Rauseh-Verhaltnis bezogen ist. 

17. Basissiaiionssystem (BSS) nach Anspruch 15 odcr 16. wobei die erste Funkstation (TSl) den charakteristi- 
schen Wen (RXLEV. RXQUAL. ta. C/I) be/.uglich der Ubertragungsverhaltnisse der Luftschniitstetle der Busissta- 
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lion < liS ) signalisiert. 

18. Basisstationssystem (BSS) nach einem tier Anspriiche 15 bis 17. bei dent die Steuereinrichtung (CD) den 
Sprach- (SPCO)' und Kanalcodec (CTTCO) zur Sprach- und Kanalkodierung derart ansteuert. dafcl die~Bitrate des 
Fehlerschutzes in dem Kanalcodec (CTTCO.) und son lit die Bruttobi irate am Ausgang des Kanalcodecs (CTTCO) va- 

5 riiert. wobei die Nettobitraie am Ausgang des Sprachcodecs (SPCO) konstant bFeibt, bzw., daB die N'ettobitrate am 

Ausgang des Sprachcodecs (SPCO) und die B it rale des Fehlerschutzes in dem Kanalcodec (CTTCO) variiert. wobei 
die Bruttobitrate am Ausgang des Kanalcodecs (CTTCO) konstant bleibt. 

19. Basissiaiionssysieta (BSS) nach einem der Anspriiche 15 bis 18. bei dem die S peic herein rich tung (SD) und die 
Sieuereinrichiung (CD) jeweils in der Basisstation (BS.) oder in der Basisstanons-Steuerung (BSC) verwirklicht 

it) sind. 

2U. Basissiationssystem (BSS ) nach einem der Anspriiche 14 bis 17, bei dem der Sprach- (SPCO) und Kanalcodec 
(CTTCO) in der Basisstation (BS). in der Basisstations-Steuerung (BSC) oder a!s eigenstiindige Komponente des Ba- 
sissrationssysiems (BSS) verwirklicht sind. 

21. Basisstationssystem (BSS) nach einem der Anspriiche 15 bis 20, bei dem die Steuereinrichtung (CD) den stati- 
15 stischen Mine I wen oder die DilVerenz zwischen dem gespeicherten und dem aktueli besfimmten charakteristischen 

Wert (RXLEV, RXQUAL. ta, (71) enuittelt. 

22. Basisstationssystetu (BSS) nach einem der Anspriiche 15 bis 21. bei dem der Funkversorgungsbereieh der Ba- 
sisstation (BS) in geographisehe Teilbereiche aufgeteilt ist, und ein globales T.okalisierungssysrem (GPS), gerieh- 
tete Antennen oder Enlt'ernungsmessungen den Aufenthaltsort bzw. der Standorr der ersten Funkstation (TS1 ) er- 

20 miltelt. 

23. Basisstaiionssystem (BSS) nach Anspruch 22. bei dem die Steuereinrichtung (CD) den bestimmten charakteri- 
stischen Wert (RXLEV. RXQUAL, ta. C7T) durch einen t'iir jeden geographischen Teilbereich testgelegten Gewich- 
tungskoet'lizienten (EC) gewichtet. der abhiingig von geographischen Gegebenheiten und/oder vonderZeit variiert. 

24. Basisstationssystem ( BSS) nach Anspruch 22 oder 23. mit einer in der Speichereinrichtung (SD) verwirklichten 
25 dreidimensionalen Speichennairix (MTX) . in der die bestimmten charakteristischen Werre (RXLEV. RXQUAL, ta, 

C/T) hezuglich der Ubertragungsverhaltnisse zwischen der Basisstation ( BS) und der ersten Funkstation (TS I ) so- 
wie vveiteren Funkstationen (TS2. . .). die sich ebentalls in dem Funkversorgungsbereieh der Basisstation ( BS ) bzw. 
in dem gleichen geographischen Teilbereich wie die ersre Funkstation (TS1) beiinden. jeweils nach dem iieoeraphi- 
schen Teilbereich und nach derZeit eingetragen sind. 
.'0 25. Basisstationssystetu (BSS) nach einem der Anspriiche 15 bis 24. mit einem in der Steuereinrichtung (ST) ver- 

wirklichten Timer (T). der periodisch in vorgegebenen zeitlichen Tntervallen die Errnittlung des charakteristischen 
Wertes (RXLEV. RXQUAL, ta. C/T) und/oder die Steuerungder Sprach- und Kanalkodierung anregt. 

26. Basisstationssystem (BSS) nach einem der Anspriiche 15 bis 25. fur ein Mobillunksystenu wobei die ersie 
Funkstation (TS I) als cine erste Mobilstation (MSI), die Basisstation (BS) als eine Basisstation (BTS) und die Ba- 

.<5 sisstations-Steuerung (BSC) als eine Basisstations-Steuerung (BSC) des Mobilfunksystems ausgestaltet sind. 

27. Basisstationssystem ( BSS) nach einem der Anspriiche 15 bis 25, t'iir ein Access- Ne I work- Svs tern, wobei die er- 
ste Funkstation (TS I) als eine erste drahtlose NetzanschluBeinheit (RNT1). die Basisstation ( BS) als eine Funk- Ba- 
sisstation (RBS) und die Basisstations-Steuerung (BSC) als eine Funk- Basisstations-Steuerung (RBC) des Access- 
Network-Systems ausgestaltet sind. 

40 
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